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近年来，随着电子烟市场的扩大，电子烟正被越来越多的人

接受，但是电子烟在监管方面一直处于“无产品标准、无质量

监管、无安全评估”的“三无”状态。2022年4月8日，国家标准

《电子烟》（GB 41700-2022）由中华人民共和国国家市场监督管

理总局、中华人民共和国国家标准化管理委员会发布，并于2022

年10月1日正是实施。

本实验采用SCIEX LC-MS/MS系统（图1）并基于GB 41700-2022

《电子烟》和《电子烟检测技术规程》建立了6种非挥发有机酸的

LC-MS/MS定量解决方案（图2）。结果显示，6种非挥发有机酸的

定量限在0.002 mg/g以下，完全满足GB 41700-2022《电子烟》中

最大使用量中最小值20 mg/g的限量要求。

本实验方法具有如下特点：

• 抗基质干扰能力强。可以采用不用内标校正的方式也完全能满

足方法需求。

• 灵敏度高。完全满足GB 41700-2022《电子烟》的限量要求。

1. 样品前处理

采用《电子烟检测技术规程》中非挥发有机酸的前处理方式。

2.  实验方法

2.1 液相方法

液相：SCIEX ExionLC™ 系统
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色谱柱：C18色谱柱

流动相：A相：水（含1mM NH4HCO3）  B相：甲醇 

流速：0.4 mL/min

进样量：10 µL

洗脱程序：梯度洗脱。

图1. SCIEX LC-MS/MS系统

图2. 6种非挥发有机酸色谱图
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3.2 重现性

配置6份基质加标样品，连续进样。结果显示6种非挥发有机

酸响应有着很好的重现性，其RSD值在3%以内。

3.3 方法回收率

在线性范围内做多个加标点，结果显示，各非挥发有机酸回

收率在95%-115%之间。

4. 小结

从实验结果看，SCIEX LC-MS/MS 系统有着很好的灵敏度和强

的抗污染能力，6种非挥发有机酸完全满足GB 41700-2022《电子

烟》的限量要求。

2.2 质谱方法

电离模式：电喷雾电离（electrospray ionization, ESI），负离

子模式。

离子源参数：

气帘气： 30 psi； 源温度：550℃；

碰撞气：中； 喷雾气: 55 psi；

辅助加热气: 55 psi。

离子对信息（表1）

表1. 离子对信息表

图3. 6种非挥发有机酸线性图
母离子 子离子 离子名称

去簇电压
（V）

碰撞能量
（V）

149 86.8 DL-Tartaric acid 1 -30 -17

149 72.8 DL-Tartaric acid 2 -30 -21

89 43.1 Lactic acid 1 -47 -15

89 45 Lactic acid 2 -47 -15

191 110.9 Citric acid 1 -40 -18

191 87 Citric acid 2 -40 -22

115 71.1 Levulinic acid 1 -45 -14

115 96.9 Levulinic acid 2 -45 -13

133 115 Malic acid 1 -40 -15

133 71 Malic acid 2 -40 -20

120.8 76.9 Benzoic acid 1 -60 -16

126 82 Benzoic acid D5 -40 -18

121 101.8 Succinic Acid D6 -35 -15

3. 实验结果

3.1 线性

6种非挥发有机酸有良好的线性（图3）。相关系数R 2 > 

0.999。 
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