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前言

食品安全是全球关注的重大公共卫生问题，非法添加和滥用

合成色素是其中重要的风险因素之一。柑橘红2号（Citrus Red 2）

是一种人工合成染料，因其潜在致癌性及致突变性，已被中国、

欧盟等多个国家和地区禁止在食品中使用。然而，由于成本低

廉、着色力强，其违规添加现象在部分食品中依然存在，尤其可

能见于柑橘类水果表皮染色或某些加工食品中，对人体健康构成

潜在威胁。

为有效监控和管控此类风险，建立灵敏度高、特异性强、准

确可靠的检测方法至关重要。SCIEX液质联用系统（LC-MS/MS）

结合了液相色谱的高效分离能力与串联质谱的高选择性、高灵敏

度检测优势，已成为复杂食品基质中痕量有害物质分析的关键技

术。

本研究基于SCIEX液质联用系统建立食品中柑橘红2号的高效

检测与分析方法，优化色谱条件及质谱检测参数，为食品安全监

管提供有力的技术支持，保障消费者的健康权益。
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实验方法

样品前处理 

参考BJS 201912《食品中柑橘红2号的测定》中的前处理方

法。

液相条件

分析柱：Kinetex C18（2.1×100 mm,  2.6 μm）

流速：0.3 mL/min

流动相A：水（0.1% 甲酸）   

流动相B：乙腈

柱温：40℃

洗脱程序：梯度洗脱（如表1）

图1.  Agilent 1290 Infinity Ⅲ 高效液相色谱仪串联SCIEX三重四极杆质谱

Time (min) A% B%

0 90 10

0.5 90 10

2.0 5 95

4.0 5 95

4.1 90 10

6.0 90 10

表1. 流动相洗脱程序

质谱条件

离子源：ESI+
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离子源参数：

气帘气（CUR）：30 psi 碰撞气（CAD）：9 (Medium)

离子源温度（TEM）：500 ℃ 离子喷雾电压 (IS)：5500 V

雾化气（Gas1）：50 psi 辅助加热气 （Gas2）：50 psi

3.  重复性

柑橘红2号在定量限水平的基质加标点连续6针进样峰面积重

复性为1.67%，方法重复性好。 

总结

本文建立了一种基于 SCIEX LC-MS/MS 快速测定食品中柑橘红2

号的方法，方法6 min就能完成一针样品的检测，灵敏度高，重复

性好。
化合物名 Q1 Q3 DP(V) CE(V)

柑橘红2号
309.1 153 70 27

309.1 278.1 70 17

表2. 目标物离子对信息表

实验结果

1. 化合物色谱图

柑橘红2号按照方法条件可获得很好的峰形和较强的保留（图

2）。

2 标准曲线

柑橘红2号在0.5-40 ng/mL范围内具有良好的线性关系（r > 

0.999），灵敏度远高于 BJS 201912的检出限要求。 图2. 柑橘红2号色谱图

图3. 柑橘红2号的标准曲线图
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