
MKT-33065-A

使用LC-MS/MS系统测定食品接触材料中10种芳香胺

Quantification of 10 Aromatic Amines in Food Packaging 
Material by LC-MS/MS System
马小锋，刘冰洁，郭立海

Ma Xiaofeng, Liu Bingjie, Guo Lihai

SCIEX应用支持中心

Keywords：LC-MS/MS, Aromatic Amines, Food Packaging 
Material

GB31604.52-2021《食品接触材料及制品芳香族伯胺迁移量的

测定》规定了29种常见的能够对人体产生危害的芳香族伯胺类化

合物，除此之外还有不少的芳香族伯胺类化合物没有囊括在内。

本文建立了10种新的芳香族伯胺类化合物，可以扩充食品接触材

料及制品中有害芳香族伯胺类化合物的测定。

本实验采用SCIEX ExionLC™ 系统和LC-MS/MS系统（图1）建立

了10种食品接触材料及制品中芳香族伯胺类化合物的LC-MS/MS检

测方法。结果显示，10种亚硝胺类化合物的灵敏度高，前处理简

单、分析时间短。

p 1

The Power of Precision

For Research Use Only. Not for use in Diagnostic Procedures.

Food and Environmental

图1. SCIEX ExionLC™ 系统和LC-MS/MS系统

本实验方法具有如下特点：

• 时间短。7分钟完成10种芳香族伯胺类化合物分析（图2）。

• 灵敏度高。

图2. 10种芳香族伯胺类化合物色谱图
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1．实验方法

1.1  液相方法

液相：SCIEX ExionLC™ 系统

色谱柱：Phenomenex Kinetex F5, 2.6 µm，100 mm × 3.0 mm, 

流动相：A相：水（含0.05%甲酸）  B相：乙腈 

流速：0.4 mL/min

进样量：10 µL

洗脱程序：梯度洗脱（表1）

时间（分钟） A 相(%) B 相(%)

0.0 90 10

1.0 30 70

3.0 10 90

5.0 10 90

5.1 90 10

7.0 90 10

表1. 液相洗脱程序

1.2  质谱方法

离子源：电喷雾电离（electrospray ionization, ESI），正离子/
负离子模式。

离子源参数：

气帘气: 30 psi； 源温度: 550℃；

碰撞气: 中； 喷雾气：55 psi；

辅助加热气：55 psi； 离子喷雾电压：5500V/-4500V。

离子对信息（表2）

表2. 离子对信息表

离子名称
母
离子

子
离子

去簇
电压
（V）

碰撞
能量
（V）

Name Q1 Q3 DP CE

4-chloro-2,5-dimethoxyanline-1 188 173 66 23

4-chloro-2,5-dimethoxyanline-2 188 130 66 41

edaravone impurity 26-1 169 151 55 15

edaravone impurity 26-2 169 96.1 55 22

3-Amino-4-methoxybenzanilide-1 243 124.1 70 21

3-Amino-4-methoxybenzanilide-2 243 150.1 70 28

3-amino-4-methylbenzamide-1 151 108 55 19

3-amino-4-methylbenzamide-2 151 93 55 34

1,5-diaminonaphthalene-1 159 115.1 80 42

1,5-diaminonaphthalene-2 159 143.1 80 31

dimethyl-aminoterephthalate-1 210 177.9 45 19

dimethyl-aminoterephthalate-2 210 135 45 38

5-chloro-2-methylaniline-1 142 107.1 70 23

5-chloro-2-methylaniline-2 142 125.1 70 28

P-toluidine-1 108 93 80 24

P-toluidine-2 108 91 80 26

o-phenetidine-1 138 109 55 23

o-phenetidine-2 138 110 55 18

2,4-Dinitroaniline-1 182 122 -80 -25

2,4-Dinitroaniline-2 182 152 -80 -22

2.  实验结果

2.1  线性：10种芳香族伯胺类化合物线性图（图3、表4）。
线性良好（R2 > 0.995）。

图3. 10种芳香族伯胺类化合物线性图
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表3. 10种芳香族伯胺类线性范围

化合物名称 线性范围(ng/ml)

4-chloro-2,5-dimethoxyanline 0.01-10

edaravone impurity 26 0.5-100

3-Amino-4-methoxybenzanilide 0.01-10

3-amino-4-methylbenzamide 0.01-10

1,5-diaminonaphthalene 0.05-50

dimethyl-aminoterephthalate 0.01-10

5-chloro-2-methylaniline 0.05-50

P-toluidine 0.01-50

o-phenetidine 0.01-10

2,4-Dinitroaniline 0.005-10

2.2  回收率

前处理按照GB 31604.1和GB 5009.156的规定，在空白样本中

加标得到0.1ng/ml、1ng/ml、10ng/ml的溶液，计算得到回收率在

80%-120%之间。

2.3  精密度

基质样本连续进样6针，计算所有化合物的重复性，各化合物

的RSD在5%以内。

3.  总结

从实验结果看，SCIEX ExionLC™ 系统和LC-MS/MS系统灵敏度

高，可以轻松应对更多的芳香族伯胺检测需求。


